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Antenne et precede de fabrication 

L'invention concerns une antenne et un precede de fabrication d'une 
5 telle antenne. L'invention est plus partlculierement destinee au domalne des 
cartes ^ puce, comme par exemple le domalne des cartes a puce sans 
contact. Mais l'invention pourralt egalement s'appliquer dans d'autres 
domalnes. comme par exemple ie domalne des etiquettes d'identification de 
radio frequence (ou RFID). 
10 Une carte k puce sans contact comporte au moins une antenne. Une 

antenne peut etre rell6e S une puce 6lectronique. L'antenne forme un circuit 
imprim§ ou une piste conductrice d'electricite qui se compose d'au moins une 
spire. Une piste peut dtre forniee par une serie de spires disposees les unes 
a la suite des autres. La pl^te conductrice d'electricite d§bute par un premier 
15 plot et se termine par un deuxieme plot. L'antenne et la puce electronlque 
etant destlnees ^ se connecter i'une avec I'autre, et la puce electronlque 
etant de dimension tres petite par rapport a l'antenne. la connexion de 
l'antenne avec la puce est realls§e avec un plot auxlliaire et le deuxieme plot, 
lequel plot auxlliaire etant situe ^ proximity du deuxieme plot. Le plot 
20 auxlliaire est relie au premier plot par un raccord conducteur ou raccorcl 
electrique. lequel raccord naissant ^ partir du premier plot et lequel raccord 
etant destine a traverser la piste conductrice d'6lectricit§ pour §tre relie au 
plot auxiliaire. Pour isoler le raccord conducteur de la piste, il est connu de 
placer une bande isolante, entre la piste et le raccord conducteur. 
25 Pour realiser une telle antenne, il est connu un precede de fabrication 

d'une antenne par serlgraphie. L'antenne est alors realisee en trois etapes 
successives. La premiere etape consiste S realiser par serigraphle les spires 
de l'antenne sur un support constitue par un substrat dielectrique isolant. 
Dans cette m§me etape est egalement Imprime un premier plot, un deuxieme 
30 plot et un plot auxiliaire. La deuxieme etape du precede consiste a deposer 
par s§rigrapliie une encre dielectrique constituant la bande isolante au 
dessus des spires. Dans la trolsieme etape. 11 est pr§vu de relier le premier 
plot au plot auxlliaire en imprimant un raccord conducteur par s§rigraphie en 
passant au dessus de la bande isolante. 
35 Ce precede de fabrication par serigraphie presente rinconv6nient 
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d'obtenir des couches de relativement fortes epaisseurs (10-16 pm). Ce 
proc6de de fabrication peut alors presenter {'inconvenient d'obtenir un 
raccord conducteur susceptible d'§tre fragilise par d'eventuels efforts de 
torsion ou flexion qui pourraient se reaiiser a un endroit ou se situe une 
5 superposition du raccord et de la bande isolante et aux alentours de cette 
meme superposition. De plus, le raccord peut etre susceptible de se d^coller 
de la bande Isolante a la suite de ces efforts. Une discontinuity des 
proprietes 6lectrlques dans la piste, voire un arret de la conductivite 
§lectriqu6 dans I'antenne peut se produire. Le rendement de I'antenne peut 

10 en §tre fortement perturb^, voire peut m§me s'annuler. 

Dans le document FR 01 07115, D1, 11 est connu un autre precede de 
fabrication d'une antenne. Dans D1, 11 est d6crit un precede de fabrication 
d'une antenne planaire suite a une application d'une encre conductrice de 
I'electricite sur le support dielectrique au moyen d'un proc§d§ d'h^liogravure 

15 suivi d'une metallisation de I'encre depos6e par vole 6lectrolytique ou 
chimique. 

Ce precede de fabrication comporte les m§mes etapes que celles 
precedemment mentionnees dans le precede de fabrication par la technique 
de la s6rigraphie. Cette technique faisant intervenir la technique de 

20 rh6llogravure pr§sente I'avantage d'imprlmer des couches d'encres de 
relativement plus fines 6paisseurs. Cependant, comme precedemment 
mentionne, on s'est rendu compte que le raccord etait toujours amen§ d §tre 
fragilise par d'eventuels frotlements § un endroit oCi se situe la superposition 
du raccord et de la bande Isolante et aux alentouns de cette m§me bande 

26 Isolante. 

Pour augmenter le rendement de I'antenne tout en dimlnuant la 
discontinuite des proprietes electriques dans la piste, {'invention prevoit de 
faclllter I'impression du raccord ou de la piste sur la bande isolante en 
Imprlmant sur la bande isolante au moins une premiere encoche destinee a 

30 recevoir le raccord ou la piste. Cette premiere encoche comporte en fond de 
cette meme encoche une pente. reliant une face de la bande a une autre 
face de la bande. La bande Isolante peut egalement comporter au moins une 
deuxieme encoche comportant une pente inversement orientee par rapport a 
la premiere encoche. 

35 La premiere encoche et la deuxieme encoche sont realisees de telle 



maniere qu'elles autorisent un passage du raccord ou de la piste ou d'au 
moins una spire conductrice. La premiere encoche et/ou la deuxieme 
encoche permettent de faciliter le depot de I'encre conductrice sur cette 
meme bande isolante. 

La bande isolante peut egalement etre realisee en une ou plusieurs 
applications d'encre dlelectrlque. Dans le cas oCi la bande isolante est 
r§alisee en plusieurs applications d'encre dielectrique, I'lnvention prevolt de 
realiser la bande isolante fomnant une pyramide 6tagee selon une coupe 
longitudinale de I'antenne passant a Pendroit de la superposition de la piste 
et du raccord. La forme en pyramide §tag6e de la bande isolante permet 
egalement de faciliter le dep6t de I'encre conductrice sur cette m§me bande 
isolante. 

L'invention peut s'appliquer ^ des techniques d'impresslon n6cessltant 
une metallisation du produit ainsi imprime comme la technique de 
I'heliogravure. de I'offset, de la serigraphie, ou la technique d'impresslon 
electrostatlque. 

L'invention a done pour objet une antenne comportant un support 
dielectrique, une piste conductrice de l'6lectricite imprimee sur le support, 
laquelle piste debute par un premier plot et se termlne par un deuxieme plot, 
le premier plot 6tant relle a un plot auxillaire par rinterm^dlaire d'un raccord 
conducteur. lequel plot auxillaire etant sltu§ ^ proxlmlt6 du deuxieme plot et 
lequel raccord conducteur §tant destine traverser la piste tout en etant \sol6 
de la piste par une bande isolante Interposee par superposition entre la piste 
et le raccord, caract^risee en ce que 

- la bande isolante est imprimee d'au moins une premiere encoche 
destlnee a recevoir la piste ou le raccord, et comportant en fond de I'encoche 
une pente. reliant une face de la bande a une autre face de la bande. 

L'invention pr^voit egalement un precede de fabrication d'une antenne 
dans lequel la piste ou le raccord peut etre directement imprime(e) en une 
seule 6tape et en continu sur le support dielectrique en passant sans 
Interruption au dessus de la bande isolante. 

L'invention a done pour objet un proc§d§ de fabrication d'une antenne 
comportant un support dielectrique, une piste conductrice de I'electriclte 
imprim§e sur le support, laquelle piste debute par un premier plot et se 
tennine par un deuxieme plot, le premier plot etant relle k un plot auxillaire 
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par I'interm^diaire d'un raccord conducteur, lequel plot auxlHaire 6tant sltu6 k 
proximlte du deuxieme plot et lequel raccord conducteur 6tant destine S 
traverser la piste tout en etant Isole de la piste par une bande isolante 
interposee par superposition entre la piste et le raccord, caracterise en ce 
5 qu'il comporte les etapes suivantes realisees dans I'ordre suivant : 

- on imprlme le raccord ou la piste sur le support dielectrique, 

- puis on imprime la bande isolante sur le raccord ou sur la piste, 

- puis on imprlme la piste ou le raccord respectivement sur la bande 
isolante. 

10 L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui suit 

et a I'examen des figures qui I'accompagnent, Celles-cl ne sont presentees 
qu'^ titre indicatif et nullement limltatif de l'invention. Les figures montrent : 

- figure 1 : une representation schematlque d'une antenne, selon 

invention ; 

15 - figure 2 : une representation en perspective d'une bande isolante. 

selon l'invention ; 

- figure 3 : une coupe longitudinale d'une antenne selon une direction 
de formation d'une piste, selon l'invention ; 

- figures 4a 4c : une representation schematlque d'un precede de 
20 fabrication d'une antenne, selon l'invention ; 

La figure 1 represente une antenne 1. Cette antenne 1 peut §tre 
destinee d etre rellee ^ une puce 6lectronique 2. Cette antenne 1 est 
imprimee sur un support dl6lectrique 3. Cette antenne fonne un circuit 
Imprime ou piste conductrice de reiectricite 4. Cette piste 4 est form6e par au 

25 moins une spire 14. Dans I'exemple figure 1. ('antenne est formee par quatre 
spires telles que 14. Les spires 14 sont reliees les unes a la suite des autres 
en series, pour former une piste conductrice d'electriclte 4. Cette piste 4 
debute par un premier plot 5 et se tennine par un deuxieme plot 6. Le 
premier plot 5 est relle a un plot auxiliaire 19 par I'intermediaire d'un raccord 

30 conducteur 7, lequel plot auxiliaire 19 6tant destine a etre situe a proximlte 
du deuxifeme plot 6 de mani^re h faciliter une connexion electrique de 
I'antenne 1 avec la puce 2. 

Le raccord conducteur 7 est destln6 ^ traverser la piste 4. Pour 
emp§cher un eventuel court-circuit du raccord conducteur 7 avec la piste 4, 

35 une bande isolante 8 est interpos6e par superposition entre la piste et le 
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raccord 7. La bande isolante 8 emp§che alors le raccord conducteur 7 d'§tre 
au contact direct avec la piste 4. 

Selon I'invention. la bande isolante 8 est imprimee d'au molns une 
premiere encoche 12 destinee a recevoir la piste ou le raccord. et 
5 comportant en fond de I'encoche une pente 20, reliant une face de la bande 
a une autre face de la bande. figures 2 et 3. La premiere encoche peut §tre 
Imprimee dans touts r^palsseur de la bande isolante de manlere a former un 
cr§neau ou un renfoncement, figure 2. La bande Isolante peut egalement 
§tre imprim6e d'au molns une deuxieme encoche 13. laquelle deuxieme 
10 encoche 13 pr6sentant une pente 21 Inversement orient6e par rapport a ia 
pente 20 de la premiere encoche 12, figure 3. La premiere encoche 12 peut 
etre realisee a un premier endroit de la bande Isolante 8 destine a §tre en 
premier en contact avec une spire 14 ou avec la piste 4, La deuxi6me 
encoche 13 peut etre r6alls6e a un deuxieme endroit de la bande isolante 8 
15 destine a etre en dernier en contact avec une spire 14 ou avec la piste 4. 
Dans une variante. la premiere encoche 12 et la deuxieme encoche 13 
peuvent etre realisees a un endroit de la bande 8 destine a etre en premier 
au contact du raccord 7 et a un autre endroit de la bande 8 destine a etre en 
dernier au contact du raccord. 
20 Dans I'exemple. figure 2, la bande Isolante 8 est formee par trois 

premieres encoches telle que 12, et partrols deuxidmes encoches. telle que 
13. Les premieres encoches 12 et les deuxiemes encoches 13 sont r6alls§es 
de telles manieres qu'elles autorlsent le passage de la piste 4 ou d'au molns 
une spire 14. La premiere encoche 12 et la deuxieme encoche 13 peuvent 
25 etre avantageusement realisees en correspondence I'une de I'autre selon 
une direction de formation de la piste 4. La direction de formation d'au molns 
une spire 14 ou de la spire 4 est representee par une fleche sur chacune des 
figures 2 et 3. 

De preference, la premiere encoche 12 et/ou la deuxieme encoche 13 
30 sont destlnees chacune a accueilllr une seule spire 14 de manifere a fiabiliser 
le passage de chaque spire. 

Le proc6d6 de fabrication de cette antenne 1 sur le support 
dielectrique 3 peut etre realise avantageusement de la maniere suivante. 
figures 4a a 4c. Dans une premiere 6tape, le raccord conducteur 7 est 
35 d'abord imprime sur le support dielectrique 3 avec une encre conductrice de 
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I'electricite, figure 4a. L'encre conductrice utilisee peut contenir des 6l6ments 
conducteurs de Telectriclte telles que du cuivre. de Tor. de I'argent. L'encre 
conductrice d'electricite est celle par exemple utilisee couramment dans les 
techniques d'lieliogravure. 
5 Puis dans une deuxieme etape, la bande isolante 8 est imprim^e sur 

le raccord conducteur 7 avec une encre dielectrique isolante. figure 4b. 

Puis dans une troisieme etape, on imprime au moins une spire 14 sur 
le support di§lectrique 3 en passant en continu sur la bande isolante 8 avec 
une encre conductrice d'electricite. Dans I'exemple figure 4c. quatre spires 

10 telles que 14 sont r6alis6es les unes ^ la suite des autres pour former une 
piste 4. Les quatre spires sont r6alls6es de telle manlere qu'elles sont 
Imprimees en passant sur la bande isolante 8. La presence d'au molns une 
premiere encoche 12 et/ou d'une deuxieme encoche 13 permet de facillter le 
depot de l'encre conductrice sur la bande isolante 8, La piste 4 est compl6tee 

1 5 en imprimant le premier plot 5 et le deuxieme plot 6 a une premiere extremlte 
de la piste 4 et a une deuxieme extremite de la m§me piste 4 respectivement 
avec une encre conductrice de I'electricite. Le plot auxiliaire 19 est 
6galement imprim6. 

Le proc6d§ de fabrication de cette antenne 1 sur le support 
20 dielectrique 3 peut egalement etre realist en imprimant en premier la .piste 4. 
puis la bande isolante 8 et enfin en imprimant en continu le raccord 7 sur la 
bande Isolante 8. 

La piste 4 et le raccord 7 peuvent ensuite etre metallises de mani6re § 
diminuer une resistance eiectrique de I'antenne. L'antenne peut §tre 
25 metallisee par voie 6lectrolytique ou par vole chimlque. 

Le precede de fabrication d'une telle antenne est avantageusement 
realise par la technique de I'heliogravure. En effet, la technique de 
I'heliogravure pemnet d'obtenir des couches d'encre de tres fine epaisseur de 
I'ordre de 1 ^ 2 pm d'epaisseur. Cependant, le precede de fabrication de 
30 I'antenne selon I'invention peut egalement etre realise par d'autres 
techniques d'impresslon. Par exemple. le precede de fabrication de I'antenne 
selon I'invention peut §tre r6alls6 par des techniques d'imprBssion telles que 
la serigraphie. I'offset. la flexographie ou bien par une technique d'impresslon 
electrostatlque. 

35 L'impression de la bande isolante 8 peut §tre realisee en une seule 
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application d'encre dielectrique. Ou blen rimpression de la bande Isolante 8 
peut etre realisee en plusieurs applications d'encre di6tectrique. Chacune 
des applications d'encre peut presenter une epaisseur de 1 a 2 pm chacune, 
figure 3. En reallsant plusieurs applications d'encre dielectrique, 11 est 
possible de renforcer I'isolatlon du raccord conducteur par rapport & la piste 
par I'intermediaire de la bande isolante. Dans un mode prefere. I'encre 
dielectrique peut dtre appllquee en deux ou quatre applications. Chacune 
des applications est r6alis6e selon une direction de formation de la piste ou 
selon une direction de formation du raccortl 7, Les applications sont realisees 
les unes ^ 4a suite des autres avec une longueur des applications de plus en 
plus petite et de telle manifere que Ton obtlenne une coupe en forme de 
pyramide etag§e de la bande isolante 8 selon une direction de formation de 
la piste 4 ou selon une direction de fom^ation du raccord 7. 

La figure 3 illustre une bande isolante 8 r§alis§e en quatre 
applications d'encre dielectrique tout en fonnant une pyramide etagee selon 
une coupe longitudinale de I'antenne 1 a un endroit oD sont superposes la 
piste 4 et le raccord 7. 

Le raccord conducteur 7 comporte . une premiere portion exteme 15 
une deuxieme portion exteme 16 et une portion centrale 17. lla premiere 

20 portion exteme 15 et la deuxidme portion exteme 16 sont reliees entre elles 
par la portion centrale 17. La premifere portion exteme 15 est reli§e au 
premier plot 5 et la deuxieme portion exteme 16 est reliee au plot auxlliaire 
19. La portion centrale 17 du raccord conducteur 7 correspond ^ une portion 
du raccord conducteur 7 situee entre le support dielectrique 3 et la bande 

25 isolante 8. 

Dans le cas ou le raccord 7 est imprime en premier sur le support 
c'est-a-dire que le raccord 7 est situe entre le support dielectrique 3 et la 
bande Isolante 8, cette portion centrale 17 est destinee k etre non metallisee 
L'antenne ainsi realisee comporte une seule portion de raccord conducteur 
situ6e au contact de la bande isolante qui ne sera pas metallisee. II est 
possible de compenser I'absence de metallisation sur cette portion de 
raccord conducteur en elargissant au moins cette portion centrale 17 du 
raccord conducteur 7. comme represehte en traits pointilles sur les figures 2 
et 3. On pourrait egalement elargir le raccord conducteur 7 dans sa totalite 
c'est-a-dire que I'on poun-alt elargir la portion centrale 17. la premiere portion 
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externe 15 et la deuxieme portion exteme 16 du raccord conducteur 7, figure 
2. La bande isolante 8 est alors augmentee en taille en consequence de telle 
maniere que le raccord conducteur 7 ne soit pas en contact avec la piste 4. 
En augmentant la surface du raccord conducteur, il est possible de 
5 compenser Tabsence de metallisation sur cette portion de raccord 
conducteur. De cette maniere, toute la piste peut etre metallisee tout en 
augmentant le rendement de Tantenne en augmentant la taille du raccord 
conducteur. 

Le support dieiectrique peut etre realise en polyester, ou en PVC ou 
10 en polypropylene... 
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REVENDICATIONS 

1 - Antenne (1) comportant un support dielectrique (3), une piste (4) 
conductrice de I'electricite imprimee sur le support, laquelle piste debute par 
un premier plot (5) et se termlne par un deuxi§me plot (6), le premier plot 
etant relie a un plot auxiliaire (1 9) par I'intermediaire d'un raccord conducteur 
(7), lequel plot auxiliaire etant situe a proximite du deuxleme plot et lequel 
raccord conducteur 6tant destln§ ^ traverser la piste tout en etant isole de la 
piste par une bande isolante (8) interposee par superposition entre la piste et 
le raccord, caracteris^e en ce que 

- la bande isolante est imprimee d'au moins une premiere encoche 
(12) destin^e a recevoir la piste ou le raccord, et comportant en fond de 
I'encoche une pente, reliant une face de la bande S une autre face de la 
bande. 

2 - Antenne selon la revendication 1 caracteris^e en ce qu'elle 
comporte au moins une deuxi^me encoche (13) munie d'une pente 
Inversement orient^e par rapport ^ la pente de la premiere encoche. 

3 - Antenne selon la. revendication 2 caracterisee en ce que la 
premiere encoche et la deuxidme encoche sont realis§es de telle mani^re 
qu'elies autorisent le passage 

- de la piste ou d'au moins une spire (14), une piste pouvant §tre 
form6e par une.s6rie de spires se succedant les unes a la suite des autres, 
et/ou 

- du raccord. 

4 - Antenne selon I'une des revendications 2 a 3 caracterisee en ce 
que la premiere encoche et la deuxleme encoche sont realisees en 
correspondance I'une de I'autre selon une direction de fomiation de la piste 
ou du raccord. 

5 - Antenne selon I'une des revendications 1 a 4 caracterisee en ce 
que la bande isolante forme une pyramlde etagee selon une coupe 
longitudinale de I'antenne passant d I'endroit de la superposition de la piste 
et du raccord. 

6 - Antenne selon I'une des revendications 1 ^ 5 caract6rls§e en ce 
que la piste et/ou le raccord est realist par une technique d'h6llogravure. 

7 - Antenne selon la revendication 6 caracterisee en ce que la piste 
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et/ou le raccord est ensuite metallise. 

8 - Antenne selon I'une des revendicati'ons 1 a 7 caracterisee en ce 
que le support dielectrique est realise en polyester, ou en PVC, ou en 
polypropylene. 

5 9 - Precede de fabrication d'une antenne (1) comportant un support 

dielectrique (3). une piste (4) conductrice de I'electricite imprim^e sur le 
support, laquelle piste debute par un premier plot (5) et se termlne par un 
deuxieme plot (6), le premier plot etant relie a un plot auxiliaire (19) par 
I'lnterm6dlaire d'un raccord conducteur (7), lequel plot auxiliaire ^tant situe a 
10 proximity du deuxieme plot et lequel raccord conducteur 6tant destine d 
traverser la piste tout en etant isole de la piste par une bande isolante (8) 
interpos6e par superposition entre la piste et le raccord, caracterise en ce 
qu'il comporte les etapes sulvantes realis§es dans Tordre sulvant : 

- on imprlme le raccord ou la piste sur le support dielectrique, 
15 - puis on imprime la bande isolante sur le raccord ou sur la piste, 

- puis on imprlme la piste ou le raccord respectlvement sur la bande 
isolante. 

10 - Precede selon la revendication 9 caracterise en ce que 

- on elargie au moins une portion du raccord imprimee sur le support, 
20 laquelle portion etant destln§e S §tre au contact du support et de la bande 

isolante. 

11 - Proc6d§ selon I'une des revendications 9 a 10 caract6ris§ en ce 

que 

- on metallise ensuite la piste ou le raccord par vole chlmlque ou par 
25 vole 6lectrolytique. 

12 - Precede selon I'une des revendications 9^11 caracterise en ce 

que 

- on imprime la piste ou le raccord par une technique d'heliogravure. 

13 - Proc§d6 selon I'une des revendications 9 a 12 caracterise en ce 

30 que 

- on realise au molns une premiere encoche (12) destin6e d recevofr 
la piste ou le raccord. et comportant en fond de I'encoche une pente (20), 
reliant une face de la bande ^ une autre face de la bande. 

14 - Precede selon la revendication 13 caracterise en ce que 

35 - on realise au moins une deuxieme encoche (13) comportant une 
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pente (21) inversement orlentee par rapport a la pente (20) de la premiere 
encoche, la premiere encoche et la deuxleme encoche etant en 
correspondance I'une de I'autre selon una direction de fonnation de la piste 
ou du raccord. 

15 - Precede selon Tune des revendications 9 a 14 caract6rise en ce 

que . 

- on realise la bande par deux applications ou quatre applications 
d'une encre dl§lectrique de telle manldre que la bande forme une pyramlde 
etagee a I'endroit de la superposition de la piste et du raccord. 




Fig. 1 




Fig. 2 




Fig. 4a 
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